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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WT ZDW.

Przedmiotem niniejszych wytycznych (WT ZDW}) svymagania dotyere wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z oznakowaniem poziomym drog wojewddzkichiadstrowanych przez
Zarzzd Drog Wojewodzkich w Katowicach oraz drog publigeim zaradcéw, ktorym ZDW
w Katowicach udogpnit niniejsze wytyczne.

1.2. Zakres stosowania WT ZDW

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) stamimkument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wojewddzkiguministrowanych - przez Zad Drég
Wojewddzkich w Katowicach oraz drog publicznych zzdcow,. ktorym ZDW w Katowicach
udostpnit niniejsze wytyczne.

1.3. Zakres robot obgtych WT ZDW

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych doty@zasad prowadzenia robot azanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomegs®@i@nego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, ungsiEsze na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystizatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie_segregacyjne lub kreadziowe, przerywane lub agte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystjace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzadiprowadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci
opuszczeniapasa, na ktoryra shajduj.

1.4:4.Znaki. poprzeczne - znaki wyznacaeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowsray
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki. uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramkowych oraz inne
okreslajace szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materizdyvierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskduére mog zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttadza rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lumpératurze podwsgzonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbiktadane warstgvgrubaci 0,3 - 0,8 mm
(mierzone na mokro).
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1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matenetktadane warstyvgrubgci minimum
3,0 mm. Naleg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktérgczy st z powierzchry drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposoéb. Zaliczad®d nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania, tamy prefabrykowane do oznakoiveymczasowych#otte) i trwatych (biate) oraz punktowe
elementy odblaskowe. Grufiooznakowanie poziomego wykonanego z materiatowaprgkowanych
(za wyptkiem punktowych elementéw odblaskowych) powinnpawliad& oznakowaniu poziomemu
grubowarstwowemu.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 25 mm, ktore gprzyklejane lub
wbudowywane w nawierzchyii Majg rozny ksztalt, wielké¢ i wysoka¢ oraz. rodzaj i liczb
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorydezgiazklane soczewki, elementy odblaskowe
z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrialteo barwiezottej, ktérego czas
uzytkowania zwjzany jest z terminem zakozenia robot.

1.4.12. Kulki szklane lub ceramiczne - materiat do posypmiaalub narzucania pod scieniem
na oznakowanie wykonane materiatami w staniecmkiy celu uzyskania widzialdoi oznakowania
W nocy.

1.4.13. Materiat uszorstnigcy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \§tawosci
antypalizgowe.

1.4.14. Pozostale ok&enia g zgodne z  obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami
I z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymamga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycyce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan D-M-
00.00.00, Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy material uywany przez Wykonawc do poziomego znakowania drog musi postada
aprobag¢ techniczg.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jaka¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materialdw, ktére hudz
watpliwosci jego lub inspektora nadzoru, co do j&tip w celu stwierdzenia czy odpowiagapne
wymaganiom okrdonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDivb akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny &yykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-B#”

Za zgod Zarzdu Drég Wojewddzkich w Katowicach
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2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakéowaateriatow do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodni®&ZER 1ISO 780:2016-03 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawiea
- nazwe producenta i materiatlu do znakowania drog,

- mag brutto i netto,

- numer partii i dat produkcji,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano. w punkcie 2.6, a szczegoétowe
wymagania okrdone g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powibye farby naktadane warstngrubaci
0,3 - 0,8 mm (na mokro). Powinny oyimi ciekle produkty zawierage ciata stale rozproszone
w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktore mogystpowa w ukiadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do.-znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgipedzlem,
waitkiem lub przez natrysk, powinny one twotzwarstwe kohezyjry w procesie odparowania i/lub
w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdow do . znakowania cienkowarstwge okréla aprobata
techniczna odpowiadgja wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania -grubowarstwowego powinby¢ materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstyvgrubgci minimum 3,0 mm. Wisciwosci fizyczne materiatdw do znakowania
grubowarstwowego i<wykonanych z nich elementéw aygfkowanych okrda aprobata techniczna,
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawart@g¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakowania nk@varstowego
I grubowarstwowego

Zawartd¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznychie powinna przekracza
w materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatdbw zawiegeych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w iléci wigckszej ni 10%. Nie dopuszczacsistosowania materiatdw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Prefabrykowane tmy do oznakowania poziomego

Prefabrykowana tma do oznakowania poziomego to wielowarstwowe riayesktadajce se
z polimerdéw, wypetniaczy, kulek szklanych i cerammgch o grubéci minimum 2,5 mm. Warstwa
wierzchnia t&m wykonana jest zywicy poliuretanowej odpornej ngieranie i kulek ceramicznych.

4
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Powierzchnia tamy jest profilowana, co korzystnie wptywa na odpaolzanie wody i odporsé przed
paslizgiem. Spodnia warstwa day pokryta jest nie wysychggym klejem umaliwiajgcym
przyklejenie jej przez docisk do znakowanej nawdbr.

2.6.5.Kulki szklane lub ceramiczne

Materialy w postaci kulek szklanych lub ceramiczmyrefleksyjnych do posypywania lub
narzucania pod @mieniem na materialy do oznakowania powinny zapavmvidzialnag¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane lub ceramiczne powinny charakteryabwsic wspotczynnikiem zatamania
powyzej 1,50, wykazywaodpornd¢ na woa i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki hydrofobizowane powinny ponadto wykazyivstopier hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek okréla aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.6.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigcy oznakowanie powinien skfatlasic z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanega@els zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkdci (whasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieré wiccej niz 1%
czagstek mniejszych @i90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsjoego powinna by okreslona
w SST.

Materiat uszorstnigry oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssziagpcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.7.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna maklejana, kotwiczona lub wbudowana
w nawierzchng ptytka z materiatlu wytrzymagego przejazdy pojazdow samochodowych, zavwgeaa)
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, apgwaiat widzialné¢ w nocy, a take w czasie
opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor)edacy czsciag punktowego elementu odblaskowegozeo
byc:

- szklany lub plastikowy w casei lub z dodatkow warstwg odbijajgca znajdugca sic na powierzchni
nie wystawionej na-.zewirz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warsty zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mee mieg warstwe odbijagcs tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powvzighinie wystawione na rucly gabezpieczone
warstwami odpornymi nscieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posrinmi€ zadnych ostrych kragdzi od
strony najedzanej przez pojazdy. dlepunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwi wiccej
czescl, kazda z nich powinna lyusuwalna tylko za pomemarzdzi polecanych przez producenta.
Wysoka¢ punktowego elementu nie i by wigcksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna hiybiata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowedgtia.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego @laeaprobata techniczna, odpowiagta
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.8.Wymagania wobec materiatdw ze wadjl na ochrogwarunkow pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpowinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

Za zgod Zarzdu Drég Wojewddzkich w Katowicach



v

MIKOLOW
WT ZDW Oznakowanie poziome ogrdd zycia

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowastatag¢
swoich wigciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egnmiej 6 miesjcy sktadowania
w warunkach okrdonych przez producenta. dmy prefabrykowane do oznakowania poziomego anog
by¢ magazynowane przez okres niezglzy niz 12 mies¢cy od daty produkcji w suchym i chtodnym
pomieszczeniu.

Materialy do poziomego znakowania drég ungle przechowyw&d w - magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigyzdy je od napromieniowania
stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
c) pozostatych materiatéw - pormij 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano.w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w ziabéci od zakresu
roboét, powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagargalne”
pkt 4.

4.2. Przewdz materialtéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do. poziomego znakowania drog ngl@rzewozé w pojemnikach zapewniggych
szczelndéc, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychscmasci materiatdw. Pojemniki
powinny by 0znakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego ngleprzewozt krytymi srodkami transportowymi,
chrongc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadorawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

Za zgod Zarzdu Drég Wojewddzkich w Katowicach
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naalai i powietrza powinna wyndsco
najmniej 8C (10C w przypadku stosowania $ta prefabrykowanych), a wilgotsé wzgledna
powietrza powinna ldyzgodna z zaleceniami producenta lub wyéaaesi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglrio nawierzchni. znakowanej.
Nieréwnomiernéci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nier@pniaja sic od starej nawierzchni i
nie may wiekszego rozmiaru ni1l5% powierzchni znakowanej, uznaje za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleoczycic powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejéwnnyich zanieczyszcage przy wyciu sprztu
wymienionego w punkcie 3.2.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonap#makowania poziomego musi doy
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokiadnego wykonania poziomego oznakowardeogi, ma@na wykona
przedznakowanie, stogg] sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej i wskazaniach
inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecaesivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi linb kropek.
Pocatek i koniec znakowania nale zaznacz§ mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy starakowanie jest wystarcaap czytelne
i zgodne z dokumentacprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie-materiatdw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelaieg@ wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowysiosowane zgodnie z zaleceniami producenta
oraz wymaganiami znajdigymi Sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dyzgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoav naley wymiesza w czasie
od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednoraamnoPrzed lub w czasie napetniania zbiornika malkiwa
zaleca gi przecedxi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiw@o malowania mechanicznego farby,
w ktorej osad na dnie opakowania nie dagecatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegsi
kozuch.

Farly nalery naktadé rownomiera warstwg o grubdci 0,3 - 0,8 mm, zachowag wymiary
i ostras¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podikieej na drodze malowarki. iofarby zwyta w
czasie prac, okéona przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie @ sk rozni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

Za zgod Zarzdu Drég Wojewddzkich w Katowicach
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Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek
Z automatycznym podziatem linii i posypywaniem laitk szklanymi z ew. materialem
uszorstniggjcym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajngé i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deagyzjlotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje inspektor nadzoru na wniosgkdivawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstyri

Wykonanie znakowania powinno dyzgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -drgoz poniszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada w formie oznakowania strukturalnego o grédianinimum
3,0 mm, zachowygf wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca gontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce sajldnb metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. llg¢ materiatu ziyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy,
nie maze sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku dwuskiadnikowych mas chemoutwardzdinyace méana wykonywa recznie,
przy wyciu prostych urgdzeh, np. typu ,Plastomarker” w sposéb zaakceptowarnep inspektora
nadzoru.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogistaami prefabrykowanymi

Tama prefabrykowana nie by¢ naklejana bezgoednio lub z ayciem kleju P-50 na istnigga
nawierzchng oraz wbudowywana wwiezo wykonywan warstwe asfaltows (metoda INLAY). Zarzd
Drég Wojewodzkich w Katowicach oraz zadey drég, ktérym ZDW w Katowicach udegnit
niniejsze wytyczne stosuje aplikactasm prefabrykowanych jedynie metpdNLAY zgodnie z
ponizszymi zasadami:

— nanoszenie tany naley rozpoca¢ przed ostatnim cyklem watowaniaviezo utozonej warstwy
scieralnej;

— optymalny zakres . temperatur warstwycieralnej dla nanoszenia | wgniatania snta
prefabrykowanych wynosi od 70 do 30C (w przypadku nawierzchni typu SMA: od°€do 30

- prawidlowe wgniecenie §any prefabrykowanej wswiezo utazong warstwe scieralry zapewni
jednokrotne jej doénigcie przez walec przy braku wibracji i minimalnynmageaniu (ostatni cykl

watowania).. Wielokrotne wgniataniestay walcem grozi jej uszkodzeniem. Przed przejazdem
walca zaleca siwskpne dodiniccie tamy walcem ecznym o nacisku 2 kg/cm

— '‘nanoszenie i wgniataniestay w warstwg scieralrg powinno odbywa si¢ w tym samym kierunku,
zgodnie z przewidzianym kierunkiem ruchu pojazdow;

— optymalnymi dla wgniatania wacami masy i pgdkosci walca g 10 — 12 ton oraz 3 -5 km/h;
— ewentualnego uszorstnienia nawierzchniznaodokona po aplikacji tamy;

- w przypadku braku maiwosci uktadania nawierzchni calszerokdcia jezdni naley zastosowa
uktadanie niesymetryczne (szerszy pas jezdni, agyikt wykonane &dzie oznakowanie poziome
nalezy wykona w drugiej kolejngci).
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5.6.5.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantilaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dyzgodne 2z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -drgoz poniszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementaodblaskowymi naley zwraca
szczegllp uwag na staranne mocowanie elementow do padtood czego zaky trwatosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania
réznej jego przyczeprioi do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykooapunktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych #yaleastosowa. podkiad (primer)
poprawiajicy przyczepn&t przyklejanych punktowych elementow odblaskowychméwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usunécia istniegcego oznakowania poziomego, czyfhee nalery
wykona: jak najmniej uszkadzag nawierzchry.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metgodfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalmalowania,
- grubowarstwowego, metedrezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepiéd
nowego oznakowania do pod&y na jego.szorstke, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas roboét drogowyctiemim¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwah farlg barwy czarnej.

Materialy pozostale po usuygiu oznakowania naky usumé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczalyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakei rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podha i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaiggnego musi b§ catkowicie czysta
I sucha:
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn& w dzien

Widzialng¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i bagw
oznakowania.

Do okrglenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciawietlenia drogi od oznakowania stosuje
sic wspotczynnik luminancji wiwietle rozproszonym gImed m? Ix™].

Wartas¢ wspotczynnika @ powinna wynosi dla oznakowaniawiezego (tj. do 30 dni licgc od
dnia pisemnego zgtoszenia wykonanego oznakowandaldimru), barwy:
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biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dnmi? Ix ™ (150 mcd rif Ix* w przypadku tém
prefabrykowanych),
biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix ™,
z6ltej, co najmniej 100 med fix ™.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg POD-97 [4] przez wspobdne chromatyczriai
X 1y, ktore dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narane:

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialnaici w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky fncd mi? Ix”

1
1.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniawiezego (tj. do 30 dni licgc od
dnia pisemnego zgtoszenia wykonanego oznakowandaldimru) w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd Arix™* (400 mcd nf.Ix™* w przypadku tém prefabrykowanych),
- z6itej, co najmniej 200 mcd ix ™.

Pomiary parametrow £ R, oznakowania poziomego wykonanego na drogach aditromianych przez
Zarzagd Drég Wojewodzkich w Katowicach wykonywanedh za pomog retroreflektometrow np. ZRM
1013+ R/Qq firmy Zehntner GmbH lub ZRM 6013, R)q4 firmy Zehntner GmbH.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkéci 0znakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadiem angielskim, wg POD-97 [4]. W&tSRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposaony W typowe opony hamuje z blokgkiot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementow odblaskowych hadaorstkéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Okresla sk nastpujgce okresy gwarancji na oznakowanie poziome wykonar@e drogach
administrowanych przez Zajd Droég Wojewodzkich w Katowicach oraz drég publigzim zaradcow,
ktorym ZDW w Katowicach udogpnit niniejsze wytyczne:

— 24 miesice dla oznakowania cienkowarstwowego;
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— 36 miesgcy dla oznakowania grubowarstwowego chemoutwareégalrstrukturalnego;
— 60 miesgcy dla oznakowania wykonanegdrtaami prefabrykowanymi.

Zarzad Drog Wojewoddzkich w Katowicach oraz zadey drog, ktérym ZDW w Katowicach
udostpnit niniejsze wytyczne dopuszczanazliwos¢ ponownego wykonywania oznakowania celem
zapewnienia 24 miegiznego okresu gwarancji na wykonane oznakowanregoigarstwowe.

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jest za pompastpujacych parametrow:

- wartas¢ wspotczynnika luminancji wwietle rozproszonym § na koniec okresu gwarangi 100
med m? Ix?,

- Walrtoéc’ powierzchniowego wspoétczynnika odblasku i koniec okresu gwarangi 100 mcd rif
Ix"

Pomiary parametrow £ R_. oznakowania poziomego wykonanego na drogach adtromianych
przez Zarzd Drog Wojewddzkich w Katowicach oraz drég publigam zaradcow, ktérym ZDW
w Katowicach udospnit niniejsze wytyczne wykonywanedy za pomog retroreflektometru np. ZRM
1013+ R/Qq firmy Zehntner GmbH lub ZRM 6013, R)q4 firmy Zehntner GmbH.

Procedura pomiaru parametrowy Q@ R, jest dokladnie okiona przez producenta w
dokumentaciji technicznej wdzenia (,Prawidtowe ok&tenie nocnej i/lub dziennej widzialdéa (R_

I Qq) oznakowa drogowych — wersja 2,7, marzec 2004). Warjparametrow @i R, okreslana lzdzie

na podstawigredniej arytmetycznej 5 pojedynczych pomiarow sijadych s¢ na 1 sex pomiarova.
Pomiary dokonywanechla nie rzadziej ni.-1 seria pomiarowa na 10%mznakowania. W przypadku
uzyskiwania wynikbw pomiaréw spetnsgych wymagania niniejszych SST liczba pomiarow
kontrolnych w serii mge zostd zmniejszona.

6.3.1.5. Czas schytia oznakowania (wzgl. czas przejezémamznakowania)

Za czas schecia oznakowania przyjmuje ¢sSiczas uptywajcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta,
Z tymze nie mae przekracza? godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Pomiary grubéci oznakowania poziomego wykonanego na drogach ragirowanych przez
Zarzad - Drog Wojewodzkich w Katowicach oraz drog publigam zaradcow, ktérym ZDW
w Katowicach udospnit niniejsze wytyczne wykonywaneedy za pomog cyfrowego miernika
grubgci np. ZMM 5000 firmy Zehntner GmbH.

Gruba@¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni jezdni, powinna
wynosk dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych) — 30800 um,
b) oznakowania grubowarstwowego (dla oznakowawiazego, tj. do 30 dni liczc od dnia pisemnego
zgtoszenia wykonanego oznakowania do odbioru) immm 3,0 mm,
c) tasmy prefabrykowane (dla oznakowasiaiezego, tj. do 30 dni licxc od dnia pisemnego zgtoszenia
wykonanego oznakowania do odbioru) — minimum 2,5 mm
d) punktowych elementow odblaskowych umieszczanycteesi jezdnej drogi, co najwagj 25 mm.
Wymagania te nie obowauja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
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6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mated&ikowarstwowego, grubowarstwowego
oraz z tam prefabrykowanych

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudn@iwowego oraz z
tasm prefabrykowanych (w ograniczonym zakresie) praepdza przed rozpoeziem kadej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dmie nasipujgce badania:

a) przed rozpoegzxiem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

wizualmng ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnowidocznych wad,

pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkei farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schggia, wg POD-97 [4],

- wizualm ocerg rownomierngci roztazenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaroOw oznakowania, na zgadro dokumentagj projektows i ,Instrukcija
o znakach drogowych poziomych” [3],

- wizualmn ocerg rownomierngci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szeragkolinii,

- o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg probks na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranciji.

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie. z prefabrykowanych elementéow odblagkbw
przeprowadza, co najmniej raz dziennie g@agtce badania:
- sprawdzenie oznakowania opakawa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyeimehtow mocugcych, zgodnie z zaleceniami
SST,
- wizualm ocere stanu elementow, w zakresie ich komplétiobraku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do.ruchu (sebia),
- wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementéw,
- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
- 1zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowinstrukcjag o znakach drogowych
poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementéw Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatdw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostkaienkowar grubowars-
s- twowego

12
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twowego
Zawartd¢ sktadnikéw lotnych v
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznygh % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikow % (m/m) <10 -
aromatycznych % (m/m) 0 0
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych

Wspotczynnik zatamanidwiatta wspolcz. 515 515
kulek szklanych
Wspotczynnik  luminancji  w
swietle rozproszonym g dla
oznakowanigwiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowgined mi? Ix” | =130 | =130, 150 (t&my),
- z6ttej ! (160) (160)
Wspétczynnik  luminancji  wmed nmi? x| > 100 >100
swietle rozproszonym Q dla !
oznakowania poziomego pa
koniec okresu gwarancji > 100 > 100

mcd {n'z X
Powierzchniowy  wspotczynnik
odblasku R dla oznakowanig
swiezego w stanie suchym barwy:
- biatej mecd m?IX| > 300 | = 300, 400 (témy)
- 70tte] ! > 200 > 200
Powierzchniowy  wspétczynnikmed mi Ix”
odblasku R dla oznakowanip. - '
poziomego na  koniec okresu > 100 > 100
gwarancji

mcd {n'z X"
Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
Czas schigcia materialu na h <2 <2
nawierzchni
Grubd¢  oznakowania  nad
powierzchna nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm 300 - 800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - > 3,0
Okres  stalci  wiasciwosci mieskcy 56 56

materiatbw do znakowania prgy

N

sktadowaniu

Za zgod Zarzdu Drég Wojewddzkich w Katowicach
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektowg
I Zalgcznikiem nr 2 do Rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogohwyoraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach @winny odpowiad& nastpujagcym
warunkom:
- szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej a5 mm,
- dhugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co napey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150
mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nantkowych nie mae mie wickszej odchyiki od
wymaganego wzoru att50 mm dla wymiaru diugei i £20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania _poziomegowsgmwanego zmianami organizacji
ruchu, naley doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakow, przy zachowaniu‘dopuszczalnych tograodanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarow oznakowania poziomego jest?m(metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow lub liczba umieszczonych pumibh elementow odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1: Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
inspektora nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikarych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu
wykonania robot, mee by dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
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- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgeriatem grubowarstwowym,
- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona& po catkowitym zakaczeniu roboét, na podstawie wynikow
pomiarow i bada jakosciowych wybranych parametréw oklenych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona nie p&niej niz 30 dni od terminu zakmzenia okresu
gwarancji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrdei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuijé:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw. na nawierzeéhndrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych
zdokumentagj projektows i ,Instrukcjg 0 znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN ISO-780:2016-03 Opakowania - Opakowania parieswe — Symbole graficzne stosowane na
opakowaniach, przy ich przemieszczaniu i magazynawa

10.2. Inne dokumenty

1. Zalgezniki nr 2 do Rozpomgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogclwvpraz urgdzen bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogachyDz 2003 r. nr 220, poz. 2181)

2. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS@ria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
KONIEC
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